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�����&���������'()��
�*
+��*�
��',+
��������
*
+��* �������������%�#�����������"��"�#��"���������
�� ��� "�-���� ��� ��������+�����"%������� '"������ '���� !�� ������ ����� ��������� ��� ����� ��������� ���������.� ��� ���������� ���
������������!������������&���������"����������$��/� �.�������"����������.�������"������������������0��� ��&������������������

������%������ ��������"������ ����"��#�����"�#������� %������� ��� ����&����.� ��� ������-�"���&��� ���������� ������� ����
����������������������"�������

'���"���������&������� �������������������&�������� ����������������&�����"�����"��.�����������������"� ���"���&���
�������� ���������"����� ��� �������� ��� �������� #� ���� �������� &��� ������� ��"�� ��'1
� �2�� '�� ����� ��� &��� �� ��� ��� ���
������������������������� ���.��������������������� �������%���������������"���������
�
���.������

��� ��� ����%��� ���� ���"������&��� ��"������ ��� '()��
� *
+��*�
� ��
*
+��*�.� �%���$�� ������� �����������.� �� �
����"���&��� ��� ������ ��� ��������� ���� ��� ���$������ � �"������"����.� ���� �%-���� ���&��� ��� ����������� ���� ������� �����
�����������������������

��  �������	
�
���
�����	����	������

3����&��������"������� �����"������� ���������"����� 4���.�������"��&�����������#�����������"�� ��������� �����������.�
����#�"������"��������

'�����-�������������"��������������������������"��� ��5�

�

����������	
��
���� 	

������������	����	����� �������	��	���������������	�	����	�����������	����	 ������	��	�  !	�"#	��	����$�	
���%	 ������	 ��	 ��	 �&����	 '�����������'	 (	 ��	 ��	 ��	 � ����&�����	 �����������)	 ������*����	 ��	 &����+�	 ��	 � ��	
��������,������	��������+-����	(	�����������	������ �	���������	��	��	�����&����	���������#		

��������$�	��	������-���+�	./�012 3	���������+�	456 4	���	7��		��	2�	��	�����	��	2  3"#	
����(���	 ���	 �����������	 ��	 ����������	 �������	 ���	 
�������	 &��	 
������(����8	 ���	 9����������8	 ��	

�����-���)	���	�����	 6	��:	;42<�#	
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������ � ����������6 �

=���������#	

�����������	��	�����	��	�������)	���	���������	�	�� 	�������	��	>

�
?
�=��	=:	>=�@�	A��	�������	���	
���������	��	�B�����+�	(	�������+�)	-������*����	�� �	���-�	����	���	�������)	��	�����	������	A��	��	�� ����C	
�����	 ��	 ��	 ��������	 �&���	 ��	 ���A��	 ���	 �-��	 (	 ��� ��	 �D���	 ���	 ����������")	 �����	 -���%�����	 �����	 �� ���	
������	 ���%�����	 ��	 ��	 ���������+�")	 ���A���	 ��	 ��� ��	 ���������	 �������)	 �����)	 �����)	 ���#)	 ��	 ������ ����	 ��	
�����&����	�����&�����	A�,���������		������"#	

��	�����&�����	��	����������	�	�����	������������	� 2  !	�#")	��	����)	��	��	�����������	�����*��	�%�	� �	�  !	
�#)	���	�������	��	��������������#	

/��������	 ����	 &�������������	 ���	 �������&+�	 ��	 ��� ���+�	 ����*�����)	 ��������	 �������	 ���������	 ��	
����������	��	�����	�����#	

��	 �������	 �B������	 ��	 �����*�	 ��������	 ����������� ��	 �B������	 ��	 =7�)	 ���%�����	 ��	 ������������	
��������,������	����	��	&�������������	��	��������� �#	

��	 �������	 ��	 ������+�	 �	 ����������	 ���%	 ����$���	 � �������	 �������	 ��	 ��������	 ��-������	 ���	 �������	
�D������#	

����	��������+�	���+����)	��	���	��	������	��	��	%� ���	��	��-�����	��(�	���������	��	���������	�25!	�# 	0
2)43	�#"	��	��	�%�	��-�����	&�����	 �	 �����	 �������	 	A��	������	�������	 ��	��������	 ���	 ��	�������#	��� 	 ����)	
���	 �����������	 ���	 ��&��	 ��	 %����	 ��	 ��-�����)	 ��� �������	 ���	 ����	 ������)	 %����	 ��	 �����&����#	 :�	
���������+�	����	�&��������	���	��*	��	�$�#	

/���	������	��������	����-D����	���%	�������	���	�� ����	�,-���	��	�����������	�����	��	�?�#	
���	��������,������	&����������	���C	

����������	�%B#	��	=��	E !�	

����������	�%B#	��	��������	��������	�� !�	
/����+�		�%B#	��	��������	=��	3	���	
/����+�		�%B#	��	��������	��������	2#5	���	
	
���	��&��������	�%�����	��	&����+�	���	�������	��	� ��������+�F	
	

�����/=�
	�5 C	
���������	=��C	�5 	������	
���������	��������	��������C	�2	������	
�����&����	��	�����������C	�#2	�2	
/���	��	���,�C	65	8-	
�����������	��	������	��	�����	��	�������	��	�-��	& �,�	C	GH	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	������	=��	C	GH	I =�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	�������	��������	 C	�<2H	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	������	��������	C 	�<2H	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	�������	C	�<2H	I=�<� 	
��%�����	�B������C	56 	��#	
:��-����	�����C	�2  	��#	
	

�����/=�
	4  �C	
���������	=��C	4  	������	
���������	��������	��������C	21	������	
�����&����	��	�����������C	2#1	�2	
/���	��	���,�C	�45	8-	
�����������	��	������	��	�����	��	�������	��	�-��	& �,�	C	GH	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	������	=��	C	GH	I =�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	�������	��������	 C	�<2H	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	��	������	��������	C 	�<2H	I=�<�	
�����������	��	������	��	�����	�������	C	�<2H	I=�<� 	
��%�����	�B������C	56 	��#	
:��-����	�����C	2   	��#	
	
������������	�������	 ��	 ��������	�����*���#	�
��������,�	(	&���������	����� ����" 	
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������ � ����������7 �

����	��	����������		


����,�	 ��	 �����	 ���B������	 ��������	 �.�;	 ���-����	 34 	 ��)	 �������	 	 ���	 ��A�����	 �E	 ��	 ��	 �������#	

������������	����������	���	2	���������	(	2	������ �	�����	��	GH#	


����,�	 ��	 �����	 ���B������	 ��������	�.�;	 ���-����	 216 	��)	 �������		 ���	��A�����	 �E	��	��	�������#	

������������	����������	���	2	���������	(	2	������ �	�����	��	GH#	

=�������	��	-��&���#	

��������	���������	��	GH	�	JH	��	���+�#		

����	�<2H	�����	B	�<2H	������	��	���+�	

��������	��	���+�	���	����B�����	4<1H�����	B	4<1H	� ���B# 	


������	���-��		4<1H	����	����B 	

��������	 ��	 ���+�	 ���	 ����B�����	 4<1H	 ����B	 B	 4<1H	 ����B#	 �
�����&������	 ����	 KL���	 ��	 �A�����	

���������	4  H"	

>%�����	��	��-������	>%�����	��	��-������	��	������ ��#	������	��	���+�)	�������	 ��	������-�	������	
��	 ������)	 �������	 ��	 �����	 ���B������	 ��	 .�0��)	 �� ������	 (	 -�������+�	 ��	 -���	 �����������	 �����	 �1 	 ! �#	

�����	�	2#5	���	(	����B�����	�<2H�����	B	�<2H	���� ��	

�

���"���������������"�����.��������"���������������� �����������&�������������"��5�

=���������	����������	���	����-���	������������"	

������ ��� ���������� ����� ��������� )	 ������������)	 ������)	 ���#	 ������	&��������C	 �%�� ���	 ��	 ��-������)	
�%�����	 ��	 �����)	 �%�����	 ��	 �������+�	 (	 ������-�	 � �����#	 ���	 ����������	 �������	 ��	 �����	 ���B������	 � ���	
�-���	�����	(<�	�-�������"	

 !"#�"�� $�%&"������ ���$���! ��&�	 ��������	 ����$���	 ����	 ��������	 ��	 ����-,�	 �����	 �D �����#	 ��	 �����	
��������	��	�����������	���	�-��	��	��	����������	� ����	�����	-������	�����������	��	&����+�	���	����� ��	(	
��	 �������+�	 �����#	 ��	 ����	 �%�����	 ��	 ��������	 ��	 ����	 �������%����	 �����	 ��������	 �����	 �� !�)	 ����% �	 ��	
�%�����	�����	��	�������������	�������	��	/
?�	���� 	������	���	��������������#	/�������+�	����A������� ��C	��	
��	 ����	 ��	 A��	 ��	 �����*��	 ���	 ����������+�	 ��	 ��	 � ���������	 ��	 �-��	 &�,�)	 ��	 ����	 ��	 �-��	 ��	 ���A���	
��������������	�M2��-#"	��	������������	���	��	���� �����	�.	����	(	�.	�236#		

 

=���������	����������	�.�	����-������"	

�������'&����"(&���&� 	����	���+����	

���$�$���� )	���&�����������	��-����)	��	��	��-��	���������	�� ��	��	�������)	A��	����	�������	��	��	*���	
����	���	���+����	

 

��� ��������"������ �����%������ ��� ��� ���������� ��� �� ���������� ��%���8���"������9�� ��� �������� ��� ������� ��� ������ ��� ���
��������.� ����������� ��� �����!�� ��� ������� ��������� � ��� ������ *�"�� ������������� ��� ����.� ��"����� ��� ��" ��������� #� ���
�������� ���� ����������� �0�"���� ������ ���� �!&������ � ��-����� ��� ��� ��%��!�� ��� �������� #� ��� ��������.� ��� ��������� ��� ���"��
������������������������ ��������������������������� ������������"����"�������� '�� ���������������������� �����"������������
������������/�����������.���"���������������"������ ����"������������������������"���������

*������ ��� �������� ���� ��"����� ��� ����� ��������.� ��� �� ��� �:���!��� ��� ��� ������ ��������� ���� ���"����"��� ���� ������
���"���������������������������"�����"��������.���� "��"�����"������������������ ����������������"��"�� �����������������
��!��&��� ��� �����"����� ��������� �"%��� ��"��� ��� �:�� �"��� ��������� ���� ��������.� ��� �$���� ��� ����� "����� � ��� ������� ���
"� ����#��������������������"���������������"������ ���

'�������"�����������;����������"��&���������������� ��$��$����� �������"������� ����������������"�������� ���.���������
/���� ���� $����� ��� ��"���� ��� �:�������.� ��� ���"�� &�� � ��� ��� /���� ���������� ��� ������������ ��� ��� $���� ��� �:��������
�����������

����"�������������"������"�����������������"������� �������������5�

� * �,*)��
��,�+�,�
 8���'3'� 9� * �,*)��
��'*)�<�,�
 8*
��)+
 9�
� '+�',��),� � � "�: =�>?@*�

� ���%�-� �=� ��� ��� A?@*�
� "�: =�		? @*�
� ���%�-�� =�7?��� A?@*�

� ,'���� � � "�: =�
.B�C�, �
� ����� �=�	 �C�, �

� "�: =�A�C�, �
� ���%�-� �=�
�B ��� B�C�,� �
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������ � ����������B �

��
�
���.� ����.� ��� ���� ��"��;!�� ��"���"������ ���� �� � "����� �"%�����.� ���� ��� &��� ���������� �������� ���!� ����
"�����"%������.�����������"��������������� �������� ����"%���-����������������������������	??D��������% �������������������
�����������������������������$� ������ ��������"��� �-���������&������

)�  	�������	�����
�������*���

��� ����%��� ��� �&����� ��� � ����"����"��� ��"�� ���"���� ������.� ����� ������"����� ����� "������ #� ������� ����� � ����
��������������� ��� ������ ������� ����.� ������ ��� ����� ����� �������� ��� ��������� ���� ��� ���$������ �� ��� ��� � ������� ����
��
�
���.�����.����������������������������������"� �/�������.�������������������������������

E�������������������.��������������"��������%������ "��������"%���������������������%�����������&������ ����"�$�����
�������&�������������.�����������%���&������������� �������������������������"�����

'��������-�%���&������"����-����������������/������ �����������������.�������$�������%��F�������"������ �#�&��"�������
��������������

<�%����"���%�����&������������������������.�����:�� ������B??�"�G�����������������������%���.�
??�"�G�� ������%������
��������#�B?�"�G��������:����������%������%����

������������������������"�������� 5�

)���$� �������������������������"�������������4��.� ��������&��� ��������"������������������������"����� ������������
������$����������������%�-���&�����������������"��� ���#���������������������"����������

)%������� 5��

������������������������%�������������&����.���%��� ����������������5�

3��������%����������������������������%��������"��� ���"�������

3�������������������������������������������������� �����

<�%�� ����������� ���"���� ��� ��������� $�������� #� ���� ���%��"����� ��� ����  ���� ���$���� 8����� �.� � ����.� � ���9�� '������
���������������������������.����������������������� H7B@�#���%��������"%��������������%-������������	I? @����������������������

)��� $� � �������� ����� ��� ���-����� ��� ��� ������ ������ �.� ��� ��"�� ���� "�������� ��� ����������� ��������� '�� ���� ��%�-���
��-�����.� ��� �������� ���� ��"���������&��� ��%���� $�� ������� ������ ��� ��"�� ��� ��� "����-�.� #� ��� "������� � �� ���������&���
������ ����� ���� ��� ���� ���"������ ��� ��� ������������ � ���� ����� ��� ��� "����-�� ���� "�#��� ������ .� ��� ����" ����"��� &���
��������������������#�������������������$���������� ���#���������$����-�.��"%��������@��	6��
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'�������������������&�������� ���%�������� ���#�� ��� ��� ���
������� ���� ��"��������� ������ ��������� ��� ����%����� ��� ���
����������� �

3��� ������ $������ ��������� ����� ��� ����������.�
�������&�����%�����%���������-����&������"�������  

3����������������-��"�����������������+I:J?  

�
������	


���������	
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����	=	 � 44	 �644	
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�

���������������������������K��������������"�������� �������  3������������� ������ �"%������������ �����������
"�������������"�����������

3�� ��-��������� �������� ����� �������� ���� ����������
+B:6?�

� � �

'������������%��������������������������"�$��� ���� ����� �.�
����� ��� �:����$�� #�� &��� ����!�� ��;��� ���� ������� ��
����������%�����������

)��� $� � ��������� ��� ���������� �������.� /�%���
&��� ��������� &��� �"%��� ������ &������
�����������

'����"����-�������"�����������������������#�����
���"������ ��� �������� ���� ���������� ��� ������ ����
���������� ��� ��%� �� ���"���.� �-�������� ��� ������
��� ���"�� &��� ���� ��� "�:�"�� ����������� ������
����������

� � �

'���������������"!��"�.���������������������������� ��������
�������� ���� ���������� )���$� � "������� ����� ���$��$� ��� ��
���������

3�� �"����� ��� ��� ����������� "������� ��� ���
�����������

3�� �"����� ��� ��� ����������� ��� �:�������� ��� ���
�����������

� � �
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3�� ��-������ ��� ���� ����������� �� ��� ����������� ���
����� ��"��������7�������������%� �����"���������

)���$� � ������������ ��� �����������#� ��� ������������
�����������"������&������������

������"�����������������������������

   

�

�

������ �! '��%$($'�!�#)�

����������������&�����%�������������.����������-�%� ������������������"��������������������������� ���� �������������

3����-�������������"��������������� ����"���������� �
���#����%������������������.�

#�����������������������������;�������������������� � ������ ��� ������� &��� ��� �&����� /�� ����� ����;����
����� &��� ��� �-�� ������������� ���� ��������� &�����
/��� �������<��$��������� ����������� �� 	?@���%��� ���
/��� ������ ��� ��������� ��� ����%������� ���� ���������
��%������������������
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Conexiones 

3������������������������������� ����������:������� ���
&��� ��� ��������� 3��� ������� &��� �-������ ����
��"�������� ��� ���������� ������.� ���� �"%����� ���
��������������������%������$�����

�� ��� /���� ��� ����� ��� ��� ������ ������ �����������8�� �
����������������"�����6??9.������������������������ ��
��"�������� ��� ����� ���� "�������� ���� ���$��.� �����
�$����� �����"����� ������ ��� ��� ��%�� &��� ���$�&����
����������������������

�������� ���������������������"��� ��� ��%��!�����%���
��������������.��������������������� �������������� ����
"��/��� ��� ��"�������� �� LM.� ��� ��� "��"�� ���"��
�����������������"������

   

�������������������������"������������������ 3��� ��%��!������ ������� �� ���� �"��/����� ������� ����
���������� ��� �������� ����� ��������� ��� �����&�������
������������#������������������$0������������������ ���

+������� �������"����� ��� �&����.� ��-�� ��� ��%��!�� ���
"�#��� ��������� ��� ��� ��"�� ��������� �����/�� ����
��������.�#����������:���"���!-����������"��������� �
�����"����������������/����

�������� ��� ����� ��%��!�� ��� ��� ��"�� ��������� �����/� �
���� ��������.� ��-����� ��� ����� �:���"�� �� ��� ��"��
�����/����������������

   

+����� ��� ����� ��� ������ ��� ��� ��"�� ���������
� &��������������"��������

��������0�&�������$� ���������.�����%�������&�����
/���������%���

�

  

 

 

�����"����.� ���&��� ��� ��&������ ����� ����;���� ����� � �������� ��� ���������� �����$������� #� ��� �:��������� � � ����"������ ���
����"����"�����������.���������&��������%���������� ��������������������������������������

��� ���� ������������ ���������� /��� ����� ����� ����� �� ������"����.� ��� *�"������ ���"������� ����� ���������� #�� ����� ����
����������������������������
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'�� �������� ��%�� ����� ����� �� ���"����� /����� ��� ��� " �;���.� �������� ��� ������� ��� ���� �� �������� ��� ������ ���� �!�� ��� ���
"���������������������������������

3������:���������������%�����������������"��������� �����"���$��$��������������"%������������#�������"� ����

������������������������������$�$������������������ ��6���7�%����.��������"����%����������������������� .�&��������-�������
��������"����

3����%��!��������������:���������������"������#���� ��������������������� ��%���������������������� ����� ��.���������������
���� ��&������ 86B� ""� ��� �������� ������� ���������� ��� � �:������� #� 
B� ������� ���������� ���� ��������9.� ���� ����"�����
������������������������������F����/��#������������ ���������������&���"��&���������"���$�������������� ���"�"������������
"������������� ���������%��.��"%�������:��������%�� ��������������"�������������0���������

3������������"�:�"������"�����������������&�����#�� �������"��������6?�".���������"����������$��������� ������������
��������#���"�������������������������������������" �������

 

3������������������������������������������������"� ��������"����"����������������
�%������ ��� ������ ��� ����������� '���� $��$���� ��� ���� ���� ������� ��%������������ 8A�
%����9.� �$�������� �������� ��%������#����$���������� ���� ���"������"�� �������������
&����"�����������������������������������������$��� �����������������������������

 

 

*����%-��������������������"��������#����"��������� � ������������������"������"����������������������� �$��������������
�����������.� ��� ����"������ ��������� ����$��$���� ��� ������ ������ ��� ��� �������� ��� ����� ��!��8#�� �������� ���� ��� ��� ������ ���
���������9���"����������������������"�������������� �����������

�����"�� ���������������������������������"�.������ ����$� �������#������������������������������������ ������

���������������������������������������������������  ���������"������������������"������.�������&������ /�������������������
��������.���-�������%�����%������/���������%���'��� ���������������������������$����.���������&�������� #�����������"%�������
���������������"� ���������������������.�&��������- �����������������������������"����

    

'����������-������������������"� ����������&����&�� ������-����"��"!��"����������"���������"!��"��/���� ���������������
������������������82������:��29��

)��� $� � ������ ��"�����"����� ��� ��������� #� ��"���%�� �� &��� ��� �:������ %��%�-��� ��� ����.� ��� ���������� �� � ������� ���
�"%����#������������$��$�����������������8
�B�%��9� �

����������������������������������%���������������� ��������������������������0�������#�/�������������� ����������$0������
���"����"������.���"���%����������������0���������� �����������������"���

�������������&��������������%���������������&������ ������������$����������:�����������������$��������� �������������$���.�
����"����"��������-����������������

'�� ����"����%��� &��� ��� ������� ��� "���/�� ��� �������� ������"�� �� ��� ��������� ��� ��� ���!����� 
7� ��� ����
'��'*���*�*�
�'�� �'*��*��� <'� <��'N
� O� +
���P'� <'� �� ���3�*�
�'�� �
3�,'�� ��,��
�,
<)**�
��<'��Q)��*�3�'��'.�����������������P����� ����������!�.����������������%�����5�
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24. RECEPCIÓN Y PRUEBAS FUNCIONALES DE LA INSTALACIÓN 

24.1. El instalador se responsabilizará de la ejecución de las pruebas funcionales, del buen funcionamiento de la instalación 
y del estado de la misma en el momento de su entrega a la propiedad. 

24.2. El instalador, salvo orden expresa, entregará la instalación llena y en funcionamiento. 

24.3. Con el fin de probar su estanqueidad, todas las redes de tuberías deben ser probadas hidrostáticamente antes de 
quedar ocultas por obras de albañilería o por el material aislante. 

24.4. Las pruebas se realizarán de acuerdo con UNE 100.151 "Pruebas de Estanqueidad en Redes de Tuberías". 

24.5. De igual forma, se probarán hidrostáticamente los equipos y el circuito de energía auxiliar cuando corresponda. 

24.6. Se comprobará que las válvulas de seguridad funcionan y que las tuberías de descarga de las mismas no están 
obturadas y en conexión con la atmósfera. La prueba se realizará incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y 
comprobando que se produce la apertura de la válvula. 

24.7. Se comprobará la correcta actuación de las válvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalación. 

24.8. Al objeto de la recepción de la instalación se entenderá que el funcionamiento de la misma sea correcto, cuando la 
instalación satisfaga las pruebas parciales incluidas en el presente capítulo. 

 

	�� *+,�� ��# � .$+&�"�/��0( #���%��" ��!� . 

'�� �K"���� "�:�"�� ����"������� ��� �&������ 8�������9� � ���������� ��� ��������� ����� ��� 6.� ���� ��� ��������� /� ���������
��"�������.�"����������� ����/��������������������� ���$���������$��$���������&����%������'��0��������� ��������������������
�������������������!�������&������������!�#������$�  ������������������������������������/������������� ���������������"��������
����� ���� �&������ ������ �!� ��� ���� ������ ���������.� � ����� ����� ����� ��%��!�� ��� 
?� ""�� ��� ���"����� ����� ���.  ���� ����
�����������������"����������

<�%�����������;�������������"����������������&����� .��������������������������"�����B?@*.������������� !������%�-��
���������.� ��� ��� ������-�� ��� "����-�� ��� "��� ��� ��� � &����� ��� ������� '���� ����:������.� ��������!�� ���� �� ������ ��� ���
�����������������������������&����.����$����������� �����������������������������������"��������������� �����������"���

+� �������
��	�����
�������

'���������� ������������������������0������#�������� ������������!�������.�/����������%���������%������� "0������F*/���.�
��"����������������������������������%���R,�������� ���%�������������������������M�����*���������'����� ���������'����!���

'��"�#��"���������&�������������������&���������&�� ������������;������������������	B?G6??������������� ����������������
��� ���� "����� ��� ����� ���������.� ���� ����� ��%���� ��� ������� ��� �������� ������ ��� �����-��� ���� ����������� � �����0������ �����
������������$���"���������#�����������&������ ������ ��������� ���� ������� ��������"�����"����3�� ��������� �������� ���$�����#�
����� ��%����"��������� ���� �������� ������ ��� ��� ���� �"�� ��� �������"��������:���������������!�����$����� ���.�&��� ��%����
������ ���������� ��� ������ ���� ��� ������������ ���� �&� ����� '���� ��"%�0�� ������� &��� � ������� ��� "�"������ �� � ���� &��.� ����
��"���������������������������������������$�$�����. �������$����������"������*�������"�������%������� � �����%���$�����
��� ��� ����%��� ����� %������ ���������� ��� �/����.� ���� ��� &��� ��� ����K�� ����� ��� ������-�%��� ������/��� ���� � %������ ����
������������"��������������!����������������������� ��������������"����"���&��5�

·  ������������/�������%�;�����#.����"����&����������� ���%��.�/�������������/��������"�#��������������

·  ��� ��-�� ������� ��� ����� ���� ��� ������ ������� ��� ��� �� ��� ����� ������ ,������ ��� ������� �� ���� ������������ � ��
�����"�"������

·  ����K��������&�����������������������������$�$����� ��������:����$�����������������������������������K� ����
��������"����.���������"���������������"����������� ���.���������������������������������

·  ��������������������������$�%�.�������/������������ ������%�������

·  3�$�����������������������������������.��������/��� ���������������%�������

·  )�������������������������� ���� ��"������������$���� ����8����:�"���"������7
�@*9.�������������������"��
����������"��������:�����������"��"���

·  *�"����%�����������"����������F�:������������������ ����������������������

·  �!������������"������������"��������%��!����������� �������������������������

·  ������$��������� �������&�������������!������������ �������������������������.���%����%���������������. ������
�$�������%���������"��������:����$����

·  
%���$�������������"������������������������������� �����R+���'��+�'��
�M.����������"��������
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������ ��������� &��� ��� /�#� �����!�� "��� %�����.� ����$ �%��� #� "����� �����"������� &��� ��� &��� ��� ��� ������ �� ��������
�-��������������"�������&�������������������������� !���������

*�"�������"����������!����:�����.������������ ����� ����&��������������������/�%�����"����������������� ���������������
���������� '������ ���������� ����������"����� � ��� ���� �� ���� ��� ������������ #� �������� ���%#�����&��� ��� �!� ��� ������� ��� ����
���������� ��� ����� ����� ��� ����"������ ��� ����:���� �� � ��������� ������� ��� ���� ����%��� �������� ��� ��"����� ���� ���
��������"�����.�8�����-�"���5���������������������" ���������9.��:������������������������&����"������� �����:�������������
���������������������&������%��������������"K������ ���"���������

*�"������������������������������������������0����� �����������"���������&�����������#�����������"����� .����"�#��!��
��������� ��� $����� "��� ���$���� &��� ���� ����"�������� �� ������������.� ���&��.� ���� "���$��� ��� ���������.� � �� ��%���
��%������������������

3���������������������"��������%������������������� ����
�B���A�%����������%���$��&��������%����������$ �����"�:�"�.�
������������ &��� ��� ������ ������������ ��"���������� � :����$��� "���$����� ���� ��� �����"�� ��� ����� ��������� ��������� ���
���$�����8��� "�#� �"���������&��� ��� ������������ ���� �� ��������� ������ ���� �!��� ��� ����$������� �����"���� ��� ��� ��� ����;�9��
'����/��/�����������������%��"����������"����.�#��& �������&��������������������$��$�����������������&� ���$������������
�����������&����:��������A�%������


���� ������������� ��� ��� ��������� ����� ��� ����� ��"�� ������� �� ��� &��� ������� ��� ����� ��� �����"�� ��������� � ��� ���
���"��������<�%���������������������&�������&������ ����$�������!���������������� ���.����������������" �������������"������
1�2	 ����������.����������-����"������������������������ �������������$����� .$ (�!$#�" ���������������

*��������������"����������������������������������� ��������������/�%��������#������"�������������%�-�. �����&����������
���� ��������������� ���������.�������������&��� ��� �� ���������������������� ��������"����.� ���� ���&������ ����"����"���&���
�$����������$������0������������ �����

,�  ������	�	���� �
�������"������������������������������������������& �����%��������������������"������"����������������

'������������%������������������������������������& ��������������������������������������������������� �� ��������������
$����K���� ��� ��� �����������.� ����� ����������������� ������������"��������� �����#���"������ ��� ���%������ �#� ����%������� ������
"��"�5�
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'����������$���������������������%�����"����������� ������������&������"���������������&�������$������� �����������������
������������������������������'��������������%���$� �������"���������������"��������������������������� ��������$������������
��������� ��������"������ �������������������<�%����� ����$���� �� ��%�.� ���"��"����.�� ���������������#� ��� �$���������$�������
������������������������������������������������R,' *
+'�<�*�
�'��<'�)�
M�#����������������R
�',�*�
�'� ���
,'�3�S�,�O��',�
<�*�<�<M�
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���� ������������ ��� ����������� $�����.� $������������ ��� ������������ #� ������ &��� ���������� �� ��� ��������� ��.� ��%���
���"�����"�������������������!"�����������%�������� �����������������������"�����.�������������.������� �����#�����%��������

<�%������� �������������������0��������������� ���� �������"�����������������.�&������� ��������������! ���������0�"����
#�������������������"���������������������
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2���������&��������������"������ ������$��$��������� �����������
�����������%��0������#��������������������"���%��� � ����������
������� �

���������"����� )�������

2���������&������������������&��������������������� �����������
����� ������ �

���������"���� � )������ �

3�"������������������.����������������������������� �����$�������
*�"����%��&��� ��� �:������ ��������������.� ������ �� �� ��&�����
��������"��!����%���������������������� �

*����J�"���� � )������ �

*�"����%��&����������������"�����������&����������� ��������
%������-���������������������������� �

*����J�"���� � )������ �

*�"����%�� &��� ��� �:������ ������ ��� ���� ��%�� !��� #� &��� ���
�����"��������������������������������&������������ ���������� �

*����J�"���� � )������ �

������������������������"������� � *����J�"����� �����������

<������������� ��� ���"����"������.� ��������&��� ����
"��������� ��� ��� ��%��!�� �� ������� ��� ����� �� ������� � ��� ���
��������� ���� ��������.� ���"������� ��!� ���� ����%���� ������ ����
������ �

*����	
�"����� �����������

*�"���%���&��� ��� ���������� ���� ����.� ��� �:����� ���B ??�"�G��
�������� ��� ������ ����%���.� 
??� "�G�� ��� ���%������ �� ������ #�B?�
"�G��������:����������%������%��� �

*����	
�"����� �����������

�����������������"����� � *����	
�"����� )�������
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-�  ������.���
	9� ��������.� ����.� ��"��;!�� ��%�������� ��� '&������ � ���� ��� ����$��/�"������ ��� ��� '����!�� ������ �0�"���. � ���� ��"������� ������� ��� ���
���&��� ������������ ��� �������!�� *G��$���� 
�/��� �@� B ?.� 
>B??� *�"��������� 8'���;�9.� ������� �� &��� ���� �� �������� ��"����� ����
������������������0�������#����"���$��������������& ������������������������.�#������������������$����

���������������� �������������#�������������������� ��&�������0�"�������������0�"�����#�������������&�� �����:���������������������5�

����7�"�! �4�#���8��&�#�! 9 %��"�! �(�� #+�' "���9� :#+%�%+,�� ��'�"�%�' %��# "�

���7�"�! �4�#���8��&�#�! 9 %��"�! �(�� #+�' "���9�: #+%�%+,�� ��'�"��%$($'�!�# "�

;��7�"�! �4�#���8��&�#�! 9 %��"�! �(�� #+�' "���9�: #+%�%+,�� �� '�# "���! �%�(&�� �� "�

��������.������������� �.������������������������.� ���������������������/�������������������"�����"��� ����&��������&�������0�"�����
����������������%�����������&��������������������"� �������������������%���������&����"������������"��� ��������"���������������������
������������������ �����.�������������#�"������"��� ����

����������&�����"�"����.�����������������������$��� �� ���������������!�.�����&������0�"������&�������� ���������������������"����.�
��"������������������������������������������������ ��"��������������������%��������.���������.�������� ��%����.�������������������������
&��� ����������.� �� ����������8	9� �� ��������8	9� ��� �& ����� ����������� �� �� ��$��$��� ��� �"������ ����%���� �� �� �������� ��� ��� "�"����� ��� ���
��"�����

8	9�3�����������������*��������������������������� �����������!��������������:���������������.�"������ ��&������������������������������������������������ ��� �����������!�.�
&���$��$��������������������������"�"����������"��� ���������*������������������

��������.������������� �.�������"�"�������������"�� �.������������������0������������������������������ �����0�������#���"����������

3��� ����������� ������!��� ���� ����&��� ��������� ����� �� ���� ���������"!��"��#� �������������� ���$������ ��� �� ������ ���� �&������"�����
��������.������$���������� �����/�� ��� �������� �:���� ������ ��� ���"��"�.����������������� ��������!������� ����������������� ����"����������
��!�����'����������.����/����:�������������������!� ���������������������"�������������

3��� ������!��� ���������� ��� ��� ��������� *����������� ������ ���������� ���� ��������.� ����� ���� ��-������ �� � ��� �0�"����� #� ������������
�����������:�����������������������5�


9�':����������#�3�"�����������������Q�����!���

�9� 3��� �����/��� ��� ������!�� ������� ���� �����"����� � ������� ��� �������� ��� $�������� ����%������� ��� ����� � ���� #� ��� ���"��
��"���������������������.����$��&������������������ ������$���%����8���������
��9.������#�������������� �"��������%���������������������
��� ���!"�������	�"������������������������/������� ����������������&�����������������������"���������� ����������

%9� '������� �:������ ��� ���� �����/��� ��� ������!�� �&�! � ����%�������� ���� ��;��� #� ������� ��� ��������"������ �� ��� ���$����� ��� ����
�&������&����������������������5�

	9�����������.�����������������"�$����.������������ �����.��"���������������������


9���������������������������������������������.��� ��#�"������"����������%��������������+������������� ����������������������

69�+�������������.� �������������� ���"������ �������� .� �� �������� ��������� ��������������� ���� ������� �� �$�����������$�����
�������������

79�<�;������������������$�����������������.�������� %������������"�����.�����������������"������������� ����.������������������
��������������������������������������������0������ .�����������"�����������������$������������"������� ��������������5�

F�B??�"�G�����������������������%���.�

F�
??�"�G��������%�������������.�

F�B?�"�G��������:����������%������%��.�

F� �E� ��"��������� ������ ��� "!��"�� ��� B� #� ��� "�:�"�� � �� 	
.� ��!� ��"�� ���� �������������.� ������������.� ��� ���.�
��������� ��� ��������� ������� �� ������&������ ������ ��  ����� �-����� �� ���� ������������ ���"����� ��� �������� "������ ��� ����
*����������#�������������������������

�9�'���������!�"��"���:��������������/������������! �������&��������#���@�����������������������$���/�% �����������"�������������
�������������������%���������"�����&�!$�����

�9����������������������� ��"�� ��������� ���� �����/�� �������"������ ��� ������!�.� ������������������������ �� ���� ��� ���0����� ����
�&����.� ���$�� &��� ������������ ���� "��"�� ��� ��� ����� ���"������ �� ��� ���� ������������� �������������� ��� �� �� ��������� �0������� ��
��"����������������������

�9�3��� �����/��� ��� ������!�� �&�!� ����%�������� ��� �� %���� ���� ������� ��� ����������� ��� ���� �&������ ������ �����.� ����$����� ��� ���
��$�������� �� ��������� #� ��� ��� ���������� ����������� ��� ��������� ��� ��%��.� ��!� "��"�.� ���� ������� ��� ���� �$������� ����$����� ����
���"����-����������&�����������������.������������� �������������������������������������������(������� :�����"������:��������������
���� ��"��� ������.� ������ ��"�� ���"���� ��� ������ �"�� ���.� �"���� ������ ��� $�/!������ #� /����"������.� ���� ���%������� ��� ������
"�����.� ��K�� �� �����"��� ��� ���$������ ����� ���� ���� � ��� ���"����-�� #� "����-�� ���������T� ����� ��� ������� �.� ���$�� &��� ��� ������ ���
�&��������&����������������� ����� ����� ������ ������ �������� ���)�����'������.���� ��#������������ ��� ��"� ��"������ ��� ����������������
3�#�
6G
??6.����	?����-����.�&��������������������� �"����������;������<������$��*�"���������	>>>G77G*' ��
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%9� ,���%���� ���/�� �����"������ ��� ��������.� ��� <���� ��"����� ��� ���$����� ���$����� ���������� �� ��� ������� �.� �����$������ ���
����������������.�-����������"���������"����������� ����%��������������������������"��������������!���� "�����.��������"�������������
�����������#��������������������������������

�9� 3�� ��$�������� ��� ���� �&������ �%-���� ��� �����"��� ��� ��� ������ ����� ����� ���� ��� ���$��� ������ ������ � ��� �������� ����
<������"�����������$��������$������������������

�9���������������������������#������� ������������� ���.�0������������������������������������������"�� �������������&�������%-�������
�����"�����.����$�����&���������������������������� �����������������"��������������������<������"����� ������$��������$����.����/��
������������%�������"��;������������
��������*�"��� ����<������"�����*�"��������

)���$� ������������������"�������������<������"���� �������$��������$����.����/��
��������*�"�������!�� �%-�����������������
"������������"����������������������%���.���������� ��&����������������������������"������������������� ���������

�9� ��������.� ����� ��� �����$�� ��� �����/�� ��� ���%���� � �����"��� R��� ����M� ��� ���� �����"�������� ����%����. � �� ���� ��� $���������
������&������ ���������&��� ��������� ���� ����$������ � ���� ��� "�-��� ����������� ��� ��� �����"������ ����%���. � ���� ��� &��� ��� �������� ���
��%����"������������������������������������������. �&��������������������������"�����.�����������$���� �������"����������������������
<������"�����������$������
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�9� ��������.� ����� ��� ����� ��������%��� ����� ��� ����� ��.� ��� �������� ��� ���������"����.� ��� ����K�� ����"�� �"������ �� ��"���� ��� ���
����������� ��� ���� �%����������� ��� ������!�.� &��� ��� ������ ���� ����������� ���� ������� ��� ���� �� "�#��� �� � ���&����� ����� ����������
�"���$�����#��-���������$���������������������

%9� 3�� ��������%������� ��� ��������� ����$���� ���� ���� ����� *����������� ��� Q�����!�� ������� ��"������ �� ���� �%����������� �:���������
��������"����� #.� ����������$�"����.� ��� �"������ ��� � �� �������� �%������ ���� ��� �������� ��� ��������� ��� ��" ���� ���� �&����� �%-���� ���
�����"�����.� &�������� �:�����"����� �:������� ����&�� ��� ��������%������� ���� ��;��� ����������� ������ ��"�� ��� �0������ ��� ������ ���
������������� �����"������.� ��� �������� ��� ��������� � � %���������� ��� ����������.� ���� $����������� �0�"���� � ��� ��� ���$����.� ����.� &��� ���
������$��������������������������������������%����� ���������!�������������������������%��������������� ���������

�9� ���������K����"����� ����� ��������%��� ���� ��� ���� �� ��� ������"����� ���� �&����� ���� ���� ��������!������ � ��;������� ��� ��� ���������
Q�����!�.� ���������� ��� ���� ����������� �����������.� ������� ��� ������������ ���0� ��������� ��� ��� ��������� ��� ��"���$����� #� /�#�� �����
����� ����������
�
������%�-�������������%��������

�9�3�������������"�������������������!������������� ������������"����#�������� ���������$��������������� �����������������������%����
��� ����� ��!�� ��������� ��� ��� ��������%������� ���� ��� ���������� <�� ������ ����� �������������� ��� ���������� ��� ������� ��� ���� ����������
����������.���������������������������������������� ��������������.�"������0������$�������������������� �������������������
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DATOS GEOGRÁFICOS Y CLIMATOLÓGICOS

Provincia: Málaga
Latitud: 36.7
Temperatura mínima histórica [ºC]: -4

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Tª. media ambiente diurna [ºC]: 15 15 17 19 21 25 27 28 26 22 18 15 20.7
Tª. media del agua de red [ºC]: 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8 12.3
Radiación horizontal [MJ/m2/día]: 8.3 12.0 15.5 18.5 23.2 24.5 26.5 23.2 19.0 13.6 9.3 8.0 16.8
Radiación horizontal [kJ/m2/día]: 8300 12000 15500 18500 23200 24500 26500 23200 19000 13600 9300 8000 16800
Radiación inclinada [kJ/m2/día]: 8453 12222 15786 18842 23629 24953 26989 23629 19351 13851 9472 8148 17110
Radiación inclinada [kJ/m2/día]: 11205 15000 17205 18130 20416 20825 23320 22968 21850 18224 13578 11600 17860

ORIGEN DE LOS DATOS: Instituto de Diversificación y Ahorro Energético ( IDAE )

DATOS RELATIVOS A LAS NECESIDADES ENERGÉTICAS

Isocompact 150 Isocompact 300
Número normal de usuarios: 3 5
Consumo medio por usuario [L/día]: 40 40
Consumo a máxima ocupación [L/día]: 120 200
Temperatura de utilización [ºC]: 45 45

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
% de ocupación: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

DATOS RELATIVOS AL CAPTADOR

Curva de rendimiento del captador:  r = 0.7618 - 4.4455 * (te - ta) / It

te: Temperatura de entrada del fluido al captador [ºC]
ta: Temperatura  media ambiente [ºC]
It : Radiación [W/m2]

Modelo de captador: ISOTHERM
Factor de eficiencia del captador: 0.742
Coeficiente global de pérdida [W/(m2·ºC)]: 4.330
Superficie útil del captador [m2]: 2

CÁLCULO ENERGÉTICO

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Consumo mensual de agua [m3]: 3.7 3.4 3.7 3.6 3.7 3.6 3.7 3.7 3.6 3.7 3.6 3.7 43.8
Incremento de temperatura [ºC]: 37 36 34 32 31 30 29 30 31 32 34 37 32.8
Energía Necesaria [Termias]: 138 121 126 115 115 108 108 112 112 119 122 138 1434

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Consumo mensual de agua [m3]: 6.2 5.6 6.2 6.0 6.2 6.0 6.2 6.2 6.0 6.2 6.0 6.2 73.0
Incremento de temperatura [ºC]: 37 36 34 32 31 30 29 30 31 32 34 37 32.8
Energía Necesaria [Termias]: 229 202 211 192 192 180 180 186 186 198 204 229 2390

Isocompact 150 Isocompact 300
Número de captadores:   1 2
Volumen de acumulación [L]: 150 300
Volumen de acumulación [L/m2]: 75.00 75.00
Ahorro en ACS [Termias] 1195 2119
Ahorro medio [Termias/m2]: 597.5 529.8
Radiacion inclinada (Termias/ año): 3129 6258
Rendimiento [%]: 38.2 33.9
Inclinación adoptada [º]: 45 45
Desorientación o azimut [º]: 0 0

Isocompact 150 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Energía Necesaria [Termias]: 138 121 126 115 115 108 108 112 112 119 122 138 1434
Ahorros [Termias]: 75 88 105 103 114 108 108 112 112 108 84 78 1195
Ahorros [%]: 54.7 72.4 83.4 89.1 98.6 100.0 100.0 100.0 100.0 91.1 68.7 56.7 83.3

Isocompact 300 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Energía Necesaria [Termias]: 229 202 211 192 192 180 180 186 186 198 204 229 2390
Ahorros [Termias]: 144 164 195 188 192 180 180 186 186 198 158 148 2119
Ahorros [%]: 63 81 92 98 100 100 100 100 100 100 77 65 89

PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGÍA SO LAR

ESTOS DATOS SON LOS QUE UTILIZA EL PROGRAMA PARA OBTENER LOS RESULTADOS, CUALQUIER VARIACIÓN EN SU MAGNITUD INVALIDARÍA LOS MISMOS, POR LO QUE DEBERÁ 
CON ELLOS ANTES DE LA FIRMA DEL CONTRATO.COMUNICARSE TODA DISCONFORMIDAD 
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